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Recenzja osiggniecia naukowego dr Katarzyny Batani pt. ,,Badania materii w ekstremalnych
warunkach indukowanych przez lasery.” oraz ocena dorobku naukowego

Oceny dokonuje zgodnie z Art.219 . Ust. 1, okreslajgcym wymogi niezbedne do nadania stopnia
doktora habilitowanego.
Art. 219. 1. Stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra:
1. posiada stopien doktora;
2. posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny
wktad w rozwaj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a. 1 monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b. 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych Ilub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

c. 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne;

3. wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczng realizowang w
wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci
zagranicznej.

Ad.1

Habilitantka posiada stopien doktora Nauk Fizycznych, uzyskany w Narodowym Centrum Badan
Jadrowych w 2012, temat pracy: ,Metody emisyjnej spektroskopii optycznej w zastosowaniu
do badan goracej plazmy w uktadach typu Tokamak i Plasma-Focus” Promotorem byt Prof. dr
hab. Marek Sadowski.

Ad. 2 b)

Do osiggniecia naukowego habilitantka w wykazie osiggnie¢ przedtozyta 14 publikacji
wspotautorskich. W takim przypadku zaleca sie ,zfoZzenie oswiadczenia przez habilitanta oraz
wspotautorow wskazujgce ich merytoryczny wktad w powstanie kazdej z prac.



Lista publikacji stanowigcych podstawe postepowania habilitacyjnego wymieniona w
autoreferacie zostata oznaczona H1-H14.

Praca H1 - K. Batani, S. Malko, M. Toutati, J-L Feugeas, A. D. Lad, K. Jana, G. Ravindra Kumar, D.
Raffestin, O. Turianska, D. Kaghani, A. Tentori, D. Mancelli, A. S. Martynenko, S. Pikuz, R.
Benocci, L. Volpe, G. Zeraouli, J. A. Perez Hernandez, E. Garcia-Garcia, V. Narayanan, J. Santos,
D. Batani, ,Characterization of blast waves induced by femtosecond laser irradiation in solid
targets”, High Power Laser Science and Engineering (2024) - DOI:
https://doi.org/10.1017/hpl.2024.36, IF: 5.2, Cytowania:0. WoS: 0 bez autocytowan 0.
Zaprezentowano petng charakterystyke zrédta elektronéw (HE) w celu lepszego zrozumienia
procesu deponowania energii elektronédw i dynamike generowanej fali uderzeniowej.
Przedstawiono, jak przy uzyciu stosunkowo matych, krétkoimpulsowych laseréw o wysokiej
intensywnosci mozliwe jest wytwarzanie bardzo wysokich cisnief w tarczy i tworzenie stanéw
materii HED (High Energy Density). Przeprowadzone obliczenia potwierdzity otrzymane wyniki.
Jest to jedna z nielicznych prac w tej tematyce, ktéra tak szczegdtowo opisuje omawiane
procesy otwierajgc w ten sposéb nowe perspektywy w fizyce HED, a takze w astrofizyce
laboratoryjnej (modelowanie wnetrz planet czy gwiazd kartowatych).

Wktad wiasny habilitantka oszacowata na 50%, ktéry zwigzany byt z przeanalizowaniem
wszystkich danych, powigzaniu wynikéw oraz wyciggnieciu wnioskéw. Wspoétredakcja artykutu
oraz korespondencja z recenzentami i edytorem.

Praca H2 - H. Zhang, Y. Yang, W. Yang, Z. Guan, X. Duan, M. Yang, Y. Liu, J. Shen, K. Batani, D.
Singappuli, K. Lan, Y. Li, W. Huo, H. Liu, Y. Li, D. Yang, S. Li, Z. Wang, J. Yang, Z. Zhao, W. Zhang,
L. Sun, W. Kang, and D. Batani, ,,Equation of state for boron nitride along the principal Hugoniot
to 16 Mbar”, Matter and Radiation at Extremes 9, 057403 (2024) - DOI:
https://doi.org/10.1063/5.0206889, IF: 4.8., Cytowania:0. WoS: 0 bez autocytowan 0.

W pracy fale uderzeniowg wygenerowano poprzez wysokoenergetyczne wigzki laserowe (6,4
kJ), ktore bylty skupione na wewnetrznej powierzchni hohlraum wykonanej z materiatu o
wysokiej liczbie atomowej Z (ztota), tworzac intensywne, jednolite pole promieniowania
rentgenowskiego. Pomiary uzyskano na laserze Shenguang-lll-P w Chinach. Uzyto tarcz ze
stopniami zawierajgcymi jako badang prébke heksagonalny azotek boru. Jak poprzednio,
uzyskane dane eksperymentalne poréwnano z wynikami symulacji DFT-MD przeprowadzonych
przez autoréw pracy oraz z wynikami uzyskanymi przez innych autoréw, wykazujagc w ten
sposdb zgodnosc swoich danych.

Wiasciwosci termodynamiczne azotku boru przy wysokich cisnieniach Mbar i temperaturach eV
sg bardzo interesujgce w takich dyscyplinach, jak inzynieria materiatowa oraz nauki fizyczne, w
tym fuzja jadrowa z inercyjnym utrzymaniem plazmy i HEDP, a uzyskane dane dopetniajg
wiedze na ten temat.

Habilitantka ocenita swoj wktad w powstanie pracy na 10%, ktory obejmowat przeprowadzenie
obliczen teoretycznych z uzyciem kodu MULTI1, umozliwiajgcych okreslenie struktury tarczy.

Praca H3 - K. Batani, D. Batani, X. T. He, K. Shigemori, “Recent progress in matter in extreme
states created by laser”, Matter and Radiation in Extremes 7, 013001 (2022) - DOI:
https://doi.org/10.1063/5.0078895, IF: 5.1, Cytowania:9. Na dzier 6.5.2025 (WoS) 12 bez
autocytowan 11.

Niniejsza publikacja ma charakter przeglagdowy i zawiera aktualny stan badan w dziedzinie
wysokich gestosci energii (High Energy Density — HED) oraz goracej gestej materii (Warm Dense
Matter — WDM) w ekstremalnych warunkach wytworzonych przez oddziatywanie lasera.



Wskazano w niej przewagi uktadéw laserowych jako efektywnego i powszechnie stosowanego
narzedzia badawczego do tworzenia ekstremalnych standw materii, umozliwiajacego
osiggniecie bardzo wysokich cisnien z wysoka efektywnoscig i przy stosunkowo wysokich
czestotliwosciach powtarzania. Ponadto wymagana aparatura jest mniej skomplikowana w
poréwnaniu z innymi znanymi metodami (Z-pinch, dziata gazowe).

Pozycja ma charakter upowszechnienia wiedzy.

Wkfad habilitantka ocenita na 85%.

Praca H4 - D. Mancelli, I. Errea, A. Tentori, O. Turianska, H. Larreur, K. Katagiri, N. Ozaki, N.
Kamimura, D. Kamibayashi, K. Ishida, H. Ogura, K. Kawasaki, Y. Maeda, Y. Hironaka, K.
Shigemori, K. Batani, G. Schaumann, O. Rosmej, P. Neumayer, B. Zielbauer, A.S. Martynenko,
E.D. Filippov, S. Pikuz, and D. Batani, ,Shock Hugoniot data for Water up to 5 Mbar obtained
with quartz standard at high-energy laser facilities”, Laser and Particle Beams, LPB 4141522
(2021) DOI: https://doi.org/10.1155/2021/4141522, IF: 1.093, Cytowania: 1. Na dzien 6.5.2025
(WoS) 2 bez autocytowan 1.

Kolejna pozycja to prezentacja wynikéw eksperymentalnych dotyczacych zachowania wody pod
ci$nieniem rzedu megabardw. Prébki wody, zawarte w wielowarstwowej komdrce wodnej, byty
dynamicznie $ciskane w geometrii planarnej przy uzyciu laserow duzej mocy GEKKO XII (ILE) i
PHELIX (GSI). Wykorzystanie kwarcu jako standardowego materiatu w obu kampaniach
eksperymentalnych i gtéwnej diagnostyce tj. VISAR/SOP, pozwolito znaczgco zmniejszy¢ btedy
eksperymentalne w  zoptymalizowanych  warunkach  eksperymentalnych.  Wyniki
eksperymentalne porownano z symulacjami hydrodynamicznymi przeprowadzonymi za
pomoca radiacyjnego kodu wodnego MULTI-1D, modelu QEOS i modelu FEOS, wykazujgc dobrg
zgodnos¢ danych (z tabelami SESAME dla wody) oraz poréwnano z wynikami uzyskanymi w
innych eksperymentach.

Habilitantka wkfad wtasny ocenita na 30%, ale nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz petnita funkcje
kierownika eksperymentu przeprowadzonego na instalacji laserowej GEKKO. Co oznacza ze
zaplanowata eksperyment i konfiguracje zastosowanych tam tarcz. Uczestniczyta w analizie
danych, przeprowadzeniu symulacji i ostatecznym wspétredagowaniu artykutu.

Praca H5 - K. Batani, A. Aliverdiev, R. Benocci, R. Dezulian, A. Amirova, E. Krousky, M. Pfeifer, J.
Skala, R. Dudzak, W. Nazarov, and D. Batani, ,Shock dynamics and shock collision in foam
layered targets”, High Power Laser Science and Engineering 9, e47 (2021) DOI:
https://doi.org/10.1017/hpl.2021.33, IF: 5.943, Cytowania: 3. Na dzier 6.5.2025 (WoS) 4 bez
autocytowan 4.

W kolejnej pozycji zastosowano nowy rodzaj tarczy w postaci folii aluminiowych oraz trzy
rodzaje pianek TMPTA (triakrylan trimetylolopropanu) o wzorze chemicznym CysH,006. Celem
eksperymentu byto zbadanie dynamiki kompresji wywotanej podwdjnymi wstrzgsami
wytworzonymi przez dwie oddzielne plamki laserowe skupione na zastosowanych tarczach.
Eksperyment przeprowadzono przy uzyciu lasera jodowego PALS. Wybuchy szokowe dla
czystego Al i dla tarcz piankowych zostaty zarejestrowane przy uzyciu diagnostyki samoemisji z
rozdzielczoscig czasowg. W pracy przedstawiono zidentyfikowanie kilku podstawowych
efektow w piankowych tarczach w porédwnaniu z foliami aluminiowymi. Uzyskano réwniez
eksperymentalne dowody kolizji miedzy wstrzagsami powodujgcymi silny wzrost cisnienia.
Wyniki eksperymentalne zostaty poréwnane z symulacjami numerycznymi.

Habilitantka przeprowadzita analize danych eksperymentalnych, uczestniczyta we
wspottworzeniu fizycznego modelu oraz we wspétredagowaniu artykutu szacujgc swéj wktad na
50%.



Praca H6 - K. Jakubowska, D. Mancelli, R. Benocci, J. Trela, I. Errea, A. S. Martynenko, P.
Neumayer, O. Rosmej, B. Borm, A. Molineri, C. Verona, D. Cannat, A. Aliverdiev, H. E. Roman,
and D. Batani, ,Reflecting laser-driven shocks in diamond in the megabar pressure range”, High
Power Laser Science and Engineering 9, €3 (2021) DOI: https://doi.org/10.1017/hpl.2020.38, IF:
5.943, Cytowania: 8. Na dzien 6.5.2025 (WoS) 9 bez autocytowan 8.

W pozycji 6-tej przeanalizowano procesy w litych wielowarstwowych prébkach diamentu pod
cisnieniem rzedu megabardw przy uzyciu urzadzenia PHELIX. Jako diagnostyki uzyto dwdch
systemow interferometrii predkosci dla dowolnego reflektora (VISAR). Wyniki eksperymentalne
poréwnywano z symulacjami hydrodynamicznymi kodem MULTI 1D, w ktérych wykorzystano
rézne réwnania stanu i potwierdzono zgodnos¢ ze stabelaryzowanymi danymi SESAME dla
diamentu.

Habilitantka dokonata analizy danych eksperymentalnych i poréwnata z przeprowadzonymi
przez siebie symulacjami kodem MULTI 1D, wspotuczestniczyta w interpretacji wynikow oraz
redakcji manuskryptu. Swoj udziat oszacowata na 50%.

Praca H7 - K. Jakubowska, D. Batani, J. Clerouin and B. Siberchicot, ,Theoretical and
experimental refraction index of shock compressed and precompressed in the megabar
pressure range”, EPL 126, 56001 (2019) 3 DOI: https://doi.org/10.1209/0295-5075/126/56001,
IF: 2.045 (Resurchify), 1.958 (Bioxbio), Cytowania: 5. Na dzien 6.5.2025 (WoS) 5 bez
autocytowan 3.

Praca H7 podobnie jak w pozycji H4 przedstawia analize zachowan wody przy czym gtéwnie
skoncentrowang na zrozumieniu roéznic pomiedzy wodag wstepnie skompresowang i
niesprezong pod cisnieniem rzedu megabaréw. Do uzyskania wynikdw wykorzystano pakiet ab
initio Quantum Molecular Dynamics ABINIT oraz uogdlniony model Lorentz-Drude. Zgodnie z
danymi eksperymentalnymi (LULI i VULCAN) wykazano wzrost wspdtczynnika zatamania
Swiatta, gdy woda zmienia sie z przezroczystej w nieprzezroczysty, ostatecznie zblizajgc sie do
metalizacji.

Wktad wtasny zostat oceniony na 50% i polegat na przeprowadzeniu analizy danych
eksperymentalnych, napisaniu oprogramowania do przeprowadzenia obliczen teoretycznych
zwigzanych z wyznaczeniem wspodfczynnika zatamania S$wiatta przy wykorzystaniu relacji
Kramersa — Kroniga i podjeciu wspodtpracy z zespotem uzywajacym pakiet ABINIT.

Praca H8 - D. Batani, J. Santos, P. Forestier-Colleoni, D. Mancelli, M. Ehret, J. Trela, A. Morace,
K. Jakubowska, L. Antonelli, D. del Sorbo, M. Manclossi, M. Veltcheva, , Optical Time-Resolved
Diagnostics of Laser-Produced Plasmas”, Journal of Fusion Energy 38 (3-4), 299 (2019) DOI:
https://doi.org/10.1007/s10894-019-00218-4, IF: 0.636, Cytowania: 10. Na dzieh 6.5.2025
(WoS) 11 bez autocytowan 11.

Kolejna pozycja podobnie jak praca H3 ma charakter przeglagdowy. Skupiono sie na prezentacji
optycznych metod diagnostycznych dla podkrytycznego obszaru plazmy tj. shadowgraphy,
schlieren, interferometria, polarymetria.

Habilitantka wspdtuczestniczyta w  eksperymencie na laserze Nd:YAG (Bordeaux),
wspotredagowata manuskrypt i ocenita swdéj wktad na 20%.

Praca H9 - D. Batani, L. Antonelli, F. Barbato, G. Boutoux, A. Colaitis, J.-L. Feugeas, G. Folpini, D.
Mancelli, Ph. Nicolai, J. Santos, J. Trela, V. Tikhonchuk, J. Badziak, T. Chodukowski, K.
Jakubowska, Z. Kalinowska, T. Pisarczyk, M. Rosinski, M. Sawicka, F. Baffigi, G. Cristoforetti, F.
D’Amato, P. Koester, L.A. Gizzi, S. Viciani, S. Atzeni, A. Schiavi, M. Skoric, S. Gus’kov , J.
Honrubia, J. Limpouch, O. Klimo, J. Skala, Y.J. Gu, E. Krousky, O. Renner, M. Smid, S. Weber, R.
Dudzak, M. Krus and J. Ullschmied, "Progress in understanding the role of hot electrons for the


https://doi.org/10.1209/0295-5075/126/56001
https://doi.org/10.1007/s10894-019-00218-4

shock ignition approach to inertial confinement fusion”, Nuclear Fusion 59, 032012 (2019) DOI:
https://doi.org/10.1088/1741-4326/aaf0ed, IF: 3.706, Cytowania: 30. Na dzien 6.5.2025 (WoS)
31 bez autocytowan 30.

W pozycji H9 przedstawiono procesy fizyczne zachodzace w interakcjach plazmy laserowej w
warunkach zblizonych do tych, ktdére sg istotne w syntezie termojgdrowej w uktadach z
inercyjnym utrzymaniem plazmy. Wyniki serii eksperymentéw przeprowadzono z uzyciem
lasera PALS. Potgczono kilka wysoko-rozdzielczych metod diagnostycznych tj. optyczne i
rentgenowskie oraz uzyto zaawansowane symulacje numeryczne z wykorzystaniem koddéw
hydrodynamicznych co pozwolito przewidzie¢ charakterystyke plazmy i zidentyfikowac
nieliniowe procesy generacji i transportu elektronéw HE. Wykazano dobrg zgodnos¢ danych a
co istotne dla przypadku napromieniowania 1w, wyniki dostarczajg pewnych wskazéwek na
temat poprawy wydajnosci istniejgcych narzedzi numerycznych w obrazowaniu rentgenowskim
(IR).

Habilitantka wspdtuczestniczyta w niektérych z eksperymentédw oraz wspétredagowata
powstanie artykutu. Wkfad wtasny ocenita na 5%

Praca H10 - K. Jakubowska, D.Batani, J.-F. Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hulin, Ph. Nicolai,
J.J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, “Generation of high-pressures by short-pulse low-
energy laser irradiation”, Europhysics Letters 119, 35001 (2017) DOI:
https://doi.org/10.1209/0295-5075/119/35001, IF: 1.94 (Resurchify), 1.834 (Bioxbio),
Cytowania: 2. Na dzien 6.5.2025 (WoS) 3 bez autocytowan 2.

Pozycja 10-ta jest pierwsza z prac habilitantki dotyczacg generacji fal uderzeniowych przy
wykorzystaniu niskoenergetycznych, krétkich impulséw laserowych. Badania przeprowadzono
przy uzyciu lasera Ti:Sapphire w Palaiseau. Pomiary koncentrowaty sie na detekcji emisji
wilasnej materiatu tarcz wykonanych z aluminium o rdéinej grubosci przy uzyciu kamery
smugowej. Symulacje hydrodynamiczne przeprowadzono wykorzystujgc kod CHIC. Habilitantka
wykazata, ze przy uzyciu krotkiego impulsu, lasery o wysokiej intensywnosci pozwalajg na
wytworzenie bardzo wysokich cisnien (powyzej 100 Mbar) dla zastosowanych tarcz, zas na
podstawie symulacji zbadata dynamike wytworzonej fali uderzeniowej, pokazujgc mozliwosé
zastosowania tego typu laseréw do charakteryzowania materii w ekstremalnych warunkach.
Habilitantka uczestniczyta w eksperymentach, przy zbieraniu danych z zastosowanej
diagnostyki (kamery smugowej), przeanalizowata dane i przygotowata publikacje. Wktad wiasny
ocenita na 70%.

Praca H11 - D. Batani, A. Morace, Y. Maheut, K. Jakubowska, L. Volpe, , Diagnostics of laser-
produced plasmas”, Nukleonika 61(4), 393 (2016) DOI: https://doi.org/10.1515/nuka-2016-
0065, IF: 0.814. Na dzien 6.5.2025 (WoS) 0 bez autocytowan 0.

Praca H11 obejmuje charakterystyke kilku przyktadowych metod diagnostycznych, ktére majg
szczegdlne znaczenie w fizyki HED tj. obrazowanie rentgenowskie (sferycznie wygiety krysztat),
radiografia protonowa czy interferometria. Kazda z tych metod jest wykorzystywana do
charakteryzowania rdéznego rodzaju zjawisk w plazmie i stanowita nowatorskie rozwigzanie
wykorzystywane w prowadzonych badaniach.

Habilitantka uczestniczyta w eksperymencie i analizie uzyskanych danych z diagnostyki VISAR.
Uczestniczyta we wspdétredagowaniu manuskryptu a swéj wktad oszacowata na 20%.

Praca H12 - D. Batani, K. Jakubowska, A. Benuzzi-Mounaix, C. Cavazzoni, C. Danson, T. Hall, M.
Kimpel, D. Neely, J. Pasley, M.Rabec Le Gloahec, and B.Telaro, ,Refraction Index of Shock
Compressed Water in the Megabar Pressure Range”, Europhysics News 47(1), 13 (2016) DOI:
https://doi.org/10.1209/0295-5075/112/36001.


https://doi.org/10.1088/1741-4326/aaf0ed

Praca H13 - D. Batani, K. Jakubowska, A. Benuzzi-Mounaix, C. Cavazzoni, C. Danson, T. Hall, M.
Kimpel, D. Neely, J. Pasley, M.Rabec Le Gloahec, and B.Telaro, ,Refraction Index of Shock
Compressed Water in the Megabar Pressure Range”, Europhysics Letters 112, 36001 (2015) —
Editors choice, the most red EPL publication in 2015 DOI: https://doi.org/10.1209/0295-
5075/112/36001, IF: 2.16 (Resurchify), 1.963 (Bioxbio), Cytowania: 9. Na dzien 6.5.2025 (WoS)
9 bez autocytowan 3.

W pozycji H13 tak jak w H4 ustalano parametry ciektej wody w ekstremalnych warunkach.
Praca opublikowana zostata w Europhysics Letters jako wybdr redakcji (Editor’s Choice). W
wyniku przeprowadzonych badan zaobserwowano przejscie z rezimu przezroczystego do
nieprzezroczystego i z nieprzezroczystego do odbijajgcego wraz ze wzrostem cisnienia od ~0,6
Mbar do tuz powyzej 1 Mbar. Punkty rownania stanu okres$lone na podstawie pomiaru
predkosci fali uderzeniowej zmierzonej przez wykorzystaniu diagnostyki VISAR wykazaty dobrg
zgodnos$¢ z teoretycznymi wartosSciami réwnania stanu (EoS) zawartymi w tabeli SESAME dla
wody. Oszacowano rowniez wspotczynnik zatamania i zaznaczono obszary odpowiadajgce
réoznym rezimom przezroczystosci i nieprzezroczystosci.

Komunikat w pozycji H12 opublikowany zostat w Europhysics News jako konsekwencja pozycji
H13. Zawierata najwazniejsze wyniki zaprezentowane w powyzszej publikacji.

W obu przypadkach habilitantka ocenita swoj wktad na ponad 50% gdzie brata udziat w analizie
danych eksperymentalnych zarejestrowanych przy pomocy kamery smugowej (VISAR),
wyciggnieciu wnioskéw, opracowaniu graficznym wszystkich wynikéw zaprezentowanych w
artykule, zredagowaniu manuskryptu.

Praca H14 - A.A. Aliverdiev, D. Batani, L. Antonelli, K. Jakubowska, R. Dezulian, A.A. Amirova,
G.M. Gajiev, M. Khan, and H.C. Pant, ,Use of multilayer targets for achieving off-Hugoniot
states”, Phys. Rev. E 89, 053101 (2014) DOI: https://doi.org/10.1103/PhysRevE.89.059902, IF:
2.288, Cytowania: 6. Na dzien 6.5.2025 (WoS) 1 bez autocytowarn O.

W ostatniej pozycji H14 zaprezentowano wyniki symulacji przeprowadzonych za pomocg
dwuwymiarowego kodu hydrodynamicznego MULTI w tréjwarstwowych tarczach (ztoto-
aluminium-ztoto) napromieniowanych laserem ciata statego (Nd:glass). Przedstawiono
mozliwos¢ uzyskania stanéw materii poza gtéwnga krzywa Hugoniot przy wyzszych cisnieniach i
relatywnie nizszych temperaturach dla materiatu o niskiej impedancji (w naszym przypadku
aluminium) oraz utrzymanie tych warunkow przez setki pikosekund.

Habilitantka swoj wktad ocenita na 10% i zwigzany byt on gtdwnie z interpretacjg wynikéw
symulacji oraz wspoétredagowaniem artykutu.

PODSUMOWANIE:

W pracach H1, H3, H5-H7, H10 habilitantka jest pierwszym autorem i autorem koncepcji ich
powstania, co zostato potwierdzone przez zatagczone oswiadczenia pozostatych wspoétautorow
publikacji. Pozostate publikacje z mniejszym wktadem habilitantki stanowig dopetnienie
wykazania roli prowadzonych badan w rozwdéj fizyki laserowej. W pracach przedstawiono
badania materii w ekstremalnych warunkach indukowanych przez lasery, ktére odgrywajg
bardzo wazng role w rozwoju dyscypliny nauki fizyczne, ale réwniez w innych dyscyplinach, jak
inzynieria materiatowa czy astronomia. Dotykajg tez waznej kwestii ograniczonych zasoboéw
energii zwigzanych z postepem i zwiekszonym zainteresowaniem fuzjg inercyjng lub fuzjg
protonowo-borowa. Pozwalajg zrozumiec procesy powstawania i dynamiki fali uderzeniowej w
réznych warunkach, od rezimu femtosekund do nanosekund. Zaprezentowano kilka diagnostyk,
a kazda z metod w nich stosowanych byta wykorzystywana do charakteryzowania réznego
rodzaju zjawisk w plazmie i stanowita ich nowatorskie rozwigzania. Badane procesy byty



potwierdzane przeprowadzonymi symulacjami: Monte Carlo (Geant4), PIC (Smilei), hydro codes
(Flash and CHIC). Kampanie eksperymentalne przeprowadzone byty na duzych instalacjach
laserowych ze standardowymi nanosekundowymi impulsami laserowymi jak PALS w Czechach,
LULI we Francji, VULCAN w UK, PHELIX w Niemczech, GEKKO Xl w Japonii, SHENGUANG III-P w
Chinach, po ukfady laserowe z krétkimi impulsami femtosekundowymi, tj. LOA we Francji czy
CLPU w Hiszpanii. Prezentowane w dorobku naukowym prace realizowane byty w zespotach
badawczych, stad publikacje wspétautorskie. Jednak, jak wynika z dotgczonych oswiadczen,
wktad Habilitantki w powyzisze prace byt kluczowy, w szczegélnosci zaangazowanie w
eksperymenty: od -przygotowania diagnostyki (petnita funkcje kierownika diagnostyki), poprzez
zbieranie danych uzyskanych podczas eksperymentu, az po ich pdzniejsza analize.

Ad 3.
wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowgq albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;.

Staze naukowe/wspoétprace:
Trwajace od kilku do kilkunastu dni udziaty w kampaniach eksperymentalnych na instalacjach
laserowych:

¢ ELI Beamlines w Pradze (4-wyjazdy w latach 2022-2024). Petnita role kierownika
projektu lub czynnie uczestniczyta w eksperymentach. Wyjazdy finansowane ze
Srodkow zewnetrznych (projekt PMW, Laserlab Europe).

¢ VEGAIIl w Hiszpanii (2-wyjazdy w latach 2023, 2024). Udziat w kampanii
eksperymentalnej. Wyjazdy finansowane w ramach projektow (COST/PROBONO,
Eurofusion).

e GEKKO i LFEX w Osace (6-wyjazdy w latach 2014, 2015, 2022-2024). Udziat w
kampanii eksperymentalnej. Wyjazdy finansowane w ramach projektéw (projekt
EquipEx PE TAL+, Eurofusion).

e CEA Bruyers le Chatel (1-wyjazd w latach 2017). Udziat w eksperymencie w
ramach projektu EquipEx PETAL+.

e LULI w Paryzu (2-wyjazdy w latach 2016). Udziat w kampanii eksperymentalnej.
Wyjazdy finansowane w ramach projektu EquipEx PETAL+.

e ECLIPSE w Bordeaux (6-wyjazdy w latach 2014-2016). Udziat w kampanii
eksperymentalne;j.

e PHELIX w Darmstadt (2-wyjazdy w latach 2014, 2015). Udziat w kampanii
eksperymentalnej. Wyjazdy finansowane w ramach projektu LaserlLab.

¢ LOA w Palaiseau (1-wyjazd w roku 2014). Udziat w eksperymencie w ramach
projektu LaserlLab.

o Tokamak JET, MAST (9,1-wyjazdy w latach 2006, 2007, 2009, 2011-2013). Udziat
w kampanii eksperymentalnej. Wyjazdy finansowane w ramach projektu
Eurofusion.

e Z-Pinch w latach 2009-2012 udziat w kampaniach eksperymentalnych
przeprowadzonych na urzadzeniu PF-1000 — IFPiLM, Bemowo, PF-360 — IPJ obecnie
NCBJ, Swierk.

e MAX-lab w Lund w latach 2006-2007 uczestnictwo w kampaniach
eksperymentalnych.

e Tokamak TEXTOR w Julich w latach 2001-2005 uczestniczenie w kampaniach
eksperymentalnych.



Trwajgce od jednego do kilku dni udziaty w kampaniach eksperymentalnych w ramach Projektu
EquipEx PETAL+ w latach 2014 — 2016, na instalacjach TANDEM, ELSA, AIFIRA.

Trwajace od jednego do kilku dni wizyty, w ramach nawigzywania wspétpracy, w takich
osrodkach jak: Optics and Fine Mechanics (SIOM), Shanghai; Department of Laser and Particle
Beams w Xi’An Jiaotong University; University of the Basque Country; Center for Applied
Physics and Technology, Peking; Wydawnictwo Chinese Laser Press, Shanghai.

Wystapienia na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach

Habilitantka moze pochwali¢ sie duzg aktywnosciag naukowg w prezentowaniu swojego
dorobku naukowego na wielu prestizowych konferencjach miedzynarodowych, zwtaszcza
nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt, iz az 19 miato prezentacje ustng, a 3 byly wygtoszone na
zaproszenie. Ponadto wykazuje wspédtautorstwo w okoto 60-ciu  wystgpieniach
przedstawionych przez wspoétautorow.

Wygtosita 12 seminariéw w kraju i zagranica.

Udziat w zyciu naukowym

a) Wykaz udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji, sympozjach,
warsztatach oraz szkotach naukowych.

Habilitantka wykazuje sie duzym zaangazowaniem w zycie naukowe. W Instytucie Fizyki Plazmy
i Laserowej Mikrosyntezy czynnie uczestniczyta w organizowanych warsztatach naukowych i
spotkaniach  ekspertow w ramach  Miedzynarodowego Centrum Gestej Plazmy
Namagnetyzowanej (International Centre for Dense Magnetised Plasma) w latach 2010-2012
jako sekretarz. Jako cztonek lokalnego komitetu organizacyjnego wspdtuczestniczyta w
organizacji International Conference on Research and Applications of Plasmas ,PLASMA-2011".
W 11 i 12 Szkole letniej "Towards Fusion Energy" petnita funkcje sekretarza. Byta cztonkiem
Rady Naukowej w latach (2010 — 2015) — réwniez jako cztonek Komisji Ekonomiczne;j.

Petnita funkcje Cztonka Komitetéw Naukowych w kilku miedzynarodowych sympozjach w 2023
w International Workshop on Proton Boron Fusion petnita funkcje wspdétprzewodniczacego
Komitetu Naukowego. Jako cztonek i wspdtprzewodniczgca Komitetu Naukowego uczestniczyta
w organizowanych szkotach miedzynarodowych. W latach 1997-2001 brata czynny udziat w
organizacji Miedzyszkolnego Turnieju Fizycznego na Uniwersytecie Opolskim.

b) Wykaz osiggniec projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych.

- zdobywanie srodkow na dziatalnos¢ naukowag,

- uczestnictwo w programach europejskich lub innych programach miedzynarodowych.
Habilitantka uczestniczyta w kilkunastu projektach zaczynajagc od 2008 roku w projekcie
EURATOM, po Eurofusion od 2021 do 2025 oraz w szeregu innych miedzynarodowych
projektach. Jako kierownik wykazata sie w dwoch kilkuletnich projektach: w latach 2022-2024
Projekt Miedzynarodowy Wspétfinansowany, realizowany w ramach miedzynarodowego
Programu Wspdtpracy w ramach PALS oraz w latach 2022-2026, EU COST (Action MP 21128),
PROton BOron Nuclear fusion: from energy production to medical applicatiOns (PROBONO).
Dodatkowo uczestniczyta w zespotach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan naukowych (
konkursy dotyczace przyznania czasu eksperymentalnego w miedzynarodowych osrodkach
naukowych), jak rdwniez w przyznaniu nagrdd jako np. Cztonek komisji eksperckiej wybierajacej
najlepsza prace doktorska na Uniwersytecie Bordeaux (2023).

c) Wykaz cztonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism oraz udziale
w przygotowaniu numerow specjalnych.



Habilitantka moze sie pochwali¢ umiejetnosciami redaktorskimi petnigc funkcje redaktora
naczelnego czasopisma Laser and Particle Beams od 2021, ale rédwniez wielokrotnie petnigc
funkcje redaktora goscinnego w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

d) Wykaz cztonkostwa w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych

Habilitantka od 1998 roku jest cztonkiem PTF a od 2021 roku cztonkiem Europen Physical
Society. Jest cztonkiem Women in Fusion - spotecznosci, ktdrej celem jest inspirowanie i
wspieranie kobiet w tej dziedzinie poprzez dzielenie sie doswiadczeniami, promowanie ich
przywddztwa i zachecanie do wiekszego wktadu kobiet w fuzje termojadrowa.

e) Wykaz recenzowanych prac naukowych, w szczegdlnosci publikowanych w czasopismach
miedzynarodowych.

Habilitantka brata czynny udziat w recenzowaniu 31 prac naukowych, opublikowanych w
branzowych miedzynarodowych czasopismach naukowych z impact factor (IF) pomiedzy 1.1 a
4.8.

f) Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalnos¢ naukowq albo artystyczng.

Habilitantka moze pochwali¢ sie dwiema nagrodami: w 2024 nagrodg dyrektora IFPiLM I
stopnia za osiggniecia w roku 2023 w kategorii naukowej: Badania eksperymentalne fuzji
proton bor oraz w 2000 roku Nagroda Rektora Uniwersytetu Opolskiego za wzorowe
wypetnianie obowigzkdw i popularyzacje fizyki.

g) Aktywnosc¢ w zakresie dydaktyki i popularyzacji fizyki.

Habilitantka w 2012 i 2013 roku podczas Warszawskiego Festiwalu Nauki wygtosita 20
prezentacji na poziomie szkoty Sredniej. Wspodtorganizowata szkoty letnie w 2023 i 2024 roku.
Wspdtuczestniczyta w opiece naukowej kilku prac magisterskich i jednego licencjata na
Uniwerytecie Bordeaux i we Wtoszech, jak réwniez w wymienionych jednostkach brata czynny
udziat zasiadajgc w wielu komisjach doktorskich w procedurach nadania stopnia naukowego.

Wspétpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Habilitantka wykazata sie duzym zaangazowaniem w organizacje pozanaukowe we Francji,
zasiadajac jako cztonek zarzadu Polski Bordeaux czy w administracji polskiej szkoty KLEKS, gdzie
uczy jezyka polskiego, polskiej kultury, historii i geografii. Organizowata i wspdtorganizowata
wydarzenia kulturalne w postaci festiwali i wystaw. Jako kierownik projektu uzyskanego od
Polskiego Instytutu Sztuki Filmowej, promuje polskie kino za granica.

Ocena osiggnie¢ naukowych wykazanych w wykazie osiggnie¢ poza dorobkiem
habilitacyjnym

Habilitantka jest pierwszym autorem monografii opublikowanej w 2019 roku w Progress in
Ultrafast Intense Laser Science. Catkowita liczba publikacji, uwzgledniajgca artykuty
opublikowane w ramach wspdtpracy z JET, zawiera 239 pozycji. Tematyka prac zwigzana jest z
badaniem plazmy i rozwijaniem diagnostyk stosowanych na potrzeby instalacji laserowych,
uktadow typu Plasma-Focus, ale réwniez w uktadach typu Tokamak, gdzie habilitantka w
ramach projektow rozwijata diagnostyke typu GEM (Gas Elektron Multiplier). Sumaryczny IF
wymienionych w dorobku publikacji wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z
rokiem opublikowania wynosi okoto 134 (w tym prac [H1-H14] - IF = 41,668). Liczba cytowan
wymienionych publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosi 1189. Sumaryczny IF
wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania prac wykazanych w



osiggnieciu naukowym H1-H14 wynosi 41,668. Indeks Hirscha wedtug bazy WoS wynosi 19 z
wytgczeniem kolaboracji JET.

Whiosek koncowy

Bioragc pod uwage zamieszczong wyzej ocene osiggniecia naukowego (nie oceniajgc licznych
niedociggniec¢ sktadniowych, prawdopodobnie wynikajgcych z ttumaczenia z jezyka angielskiego
na polski) w postaci cyklu czternastu powigzanych tematycznie publikacji naukowych pod
wspdlnym tytutem ,Badania materii w ekstremalnych warunkach indukowanych przez lasery”
oraz pozostaty dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny, stwierdzam, ze dr Katarzyna
Batani spetnia wymagania okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce”. W zwigzku z powyzszym wnosze do Komisji habilitacyjnej o kontynuacje
postepowania habilitacyjnego dr Katarzyny Batani w celu nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk fizycznych.
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